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 از مغز  یکیالکترون  دگاه ید -1

 

 مقدمه  1.1

 ن ی. اپردازدیمغز م  یکیالکترون  تیآغاز شده و سپس به ماه  یمغز انسان به خواننده عموم  یفصل با معرف   نیا

  می مفاه  نی. ا کندیم  یهستند، معرف  یمطالعه مغز ضرور  یرا که برا  کیالکترون  یمهندس  یاهیپا   میمفاه  یفصل برخ

در کنار   کیالکترون  یمهندس  یاصل  یهادهیا  نیاصطلاحات مورد استفاده در سراسر کتاب و همچن  حیتوض  یبرا

به   یستیز  یهاستمیس  یسازمدل  دهی. اکنندیم  جادیزبان مشترک ا  کی  بیترت نیعلوم اعصاب، مهم هستند و بد

 یعصب  یکه محتوا  ییشنوا  ستمیاز س  یی هااز بخش  یبا در نظر گرفتن مدل   یبه طور کل   یکیالکترون  ی کمک مدارها

مورد بحث   محور یطراح  یرشته علم  کیبه عنوان    کیالکترون  یشود. سپس، مهندسیدارد، برجسته م  ینیسنگ

شده به منظور انجام بر اساس مشخصات داده  یعملکرد  ستمیس  کی  جادیا  یاجزا برا  بیکه بر ترک  ردیگیقرار م

  ک ی رونبرق و الکت  ی مهندس  ی از مبان  قیکه به دنبال درک عم  یمتخصصان پزشک  یدارد. برا  هیخاص تک  فهیوظ  کی

 باشند.  دیمف توانندیم کیکروالکترونیم یو مدارها یکیالکتر دانیم هیمربوط به نظر یهاهستند، بخش

 مغز انسان   1.۲
 

[. مغز  1]   کندیراست نگاه م   مکرهیکه به ن  دهدیاز مغز انسان را نشان م  یاشدهساده  یمقطع  ینما  1.1  شکل

زبان، رفتار،    ت،ی شده که مسئول شخصجفت   مکرهیشده است.مخ توسط دو ن  لیاز مخ، مخچه و ساقه مغز تشک

است. ساقه مغز به طناب    ینگ و هماه  یهوش و احساسات هستند، غالب است. مخچه مسئول تعادل، تن عضلان

به   ییهاتابوچیو پ  خوردهنیقشر مخ چ .( استCNS) یمرکز یعصب ستمیس گری که بخش د  شودیم  ینخاع منته

  ،یسرو پس  یجگاه یگ  ،یاانهیآه  ،ی شانیقشر چهار لوب دارد: پ   نی. ادهدیم  لی( تشکgyri)  یمغز  یهانینام چ

شده در شکل  دادهنشان   یاز نواح  یمختصر  حاتینشان داده شده است. در ادامه توض  1.1طور که در شکل  همان

 :شودیارائه م 1.1
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 علوم اعصاب  یبرا  کیالکترون  یمهندس

 

 ی ریپ  ی[. منبع: مؤسسه مل1راست مغز انسان ]  مکرهیشده از نساده   ینما   . 1.1شکل 
 

  را  مغز  نیمکره دو که است عصبی رشته میلیون  300 تا ۲00 از  متشکل ایدسته ( ایپینه  جسم)  کورپوس کالوزوم(  الف

 .سازدپذیر می طرف مغز را امکان   دو  بین  ارتباط  و  کندمی  متصل  هم  به

  پیشانی   لوب.  کندمی  کنترل  را  ظریف  حرکات  و  اقدامات  ریزیبرنامه   اجتماعی،  رفتارهای  چشم،  حرکات لوب پیشانیب( 

 که  دارد  قرار  اینیمکره   در  که  است  لوبی  غالب،  لوب.  کندمی   کنترل  را  گفتار  تولید  غالب،  گیجگاهی  لوب  با  همراه  غالب

 .کندمی   کنترل  را  فرد  ترجیحی  دست

  درونی  بخش که حالی در کند،می  کنترل را گفتار ورودی غالب، ایآهیانه   لوب  با  همراه لوب گیجگاهی بخش بیرونی ج(

 .کندمی  کنترل  را  گفتار  خروجی  غالب،  پیشانی  لوب  با  همراه  آن

لوب گیجگاهی، درک گفتار و چیزی که    با  همراه  لوب  این.  کندمی   کنترل  را  فضایی  گیریجهت   و  حس ایلوب آهیانه د( 

گوی درونی، همان »صدای درون سر« است که در وکند. گفتشود را مدیریت می گوی درونی« گفته میو به آن »گفت

کند و به  گیرد و به ویژه برای افراد خلاق، به عنوان یک مکالمه با مخاطبی خیالی عمل می دوران کودکی شکل می 

 .کندحافظه کاری کمک می

 .دارد  سروکار  بینایی  با سری لوب پسه( 

 لیمبیک  سیستم  از  بخشی  این.  است  مرتبط  یادگیری  و  هیجانی  هایپاسخ  با  که  است  زیرقشری  ناحیه  یک آمیگدال(  و

 .است 

 .یابی فضایی نقش داردجهت    و  حافظه  گیریشکل  در  که  است  لیمبیک  سیستم  درون  قشری  ناحیه  یک هیپوکامپ( ز

  این .  شودمی  شناخته  مغز  قشر  سوی  به  ایدروازه   عنوان  به  و  است  مغز  مرکز  در  خاکستری  ماده  از  ایتوده  تالاموس(  ح 

 .کندهای حسی به قشر مغز عمل میکننده تکانه  تقویت   ایستگاه  عنوان  به  بخش

 تنظیم  را  تشنگی  و  گرسنگی  مانند  اولیه  امیال  بخش  این.  است  بدن  ثابت  داخلی  محیط  حفظ  مسئول هیپوتالاموس(  ط

 .کندمی  هماهنگ  را  خودمختار  عصبی  سیستم  و  ریزدرون  غدد  سیستم  هایفعالیت   و  کندمی

 .است  مخ  بیرونی  لایه قشر مغز( ی
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 از مغز  یکیالکترون  دگاه ید -1

 

 

 OpenStax College [. منبع3شده( ]چپ به شکل ساده   مکرهی قشر مغز )ن  یمناطق اصل  . 1.۲شکل 

 قشر مخ   1.3

از قشر    یا[. نئوکورتکس بخش عمده۲پردازش اطلاعات سطح بالا در مغز در نئوکورتکس قرار دارند ]  یهابخش

  ی دیکل  یهایژگ یاز و  ی. برخشودیم   یاصل  یو ارتباط   یحرکت  ، یمناطق حس  یو شامل تمام   دهدیم  لیمخ را تشک

شده است که در   لی( تشکیاه ی)لا  laminar  یهیاند. نئوکورتکس از شش لانشان داده شده  1.۲قشر مخ در شکل  

تر است و شامل  بخش نازک  نیقشر مخ، آلوکورتکس است. ا  یهستند. نوع دوم اصل  صیفرد بالغ قابل تشخ  کی

 ی. منطقهردیگی)پالئوکورتکس( را در بر م  ییایبو  یهی( و مناطق اولکورتکسی)آرک  پوکامپیو ه  شودیم  هیسه لا

آ  ن یب  یانتقال و  ا  لوکورتکس، نئوکورتکس  دارد؛  نام  ب  ن یمزوکورتکس  تا شش لا  ن یمنطقه  و شامل    هیسه  دارد 

پاراه  تینگولیس  یهان یچ دارند و    یو احساس  ییاحشا  یهانقش  ینئوکورتکس  ری. مناطق غ شودیم  پوکامپالیو 

بروکا با    یهیکه ناح  شدیتصور م  یاند. به طور سنتقرار گرفته   ییایبو  یه یمناطق اول  ای  کیمبیعمدتاً در لوب ل

و درک گفتار و زبان   دیتول  نیب  دی شد  زیبا درک گفتار سر و کار دارند. در واقع، تما  کهیورن  یهیگفتار و ناح  دیتول

  مورد توجه قرار گرفته است. یترکپارچه یآن عملکرد   یکنار گذاشته شده و به جا راًیاخ
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 علوم اعصاب  یبرا  کیالکترون  یمهندس

  مغز یکیالکترون  تیماه 1.4

 یکیبه شکل الکترون  ییهامدل  یخود در طراح  یاز فلسفه   کیمهندسان الکترون  ،یعصب  ستمیس  یمطالعه  یبرا

بلوک  ن،ی. بنابراکنندیم  یرویپ  ها  بلوک  نی . امیکنیشروع م  یو ساختار  یعملکرد  یاهیپا   ی ساختمان  یهاما با 

اند.  نشان داده شده  شانیکل  ی هایژگیو  ا ب  1.3که در شکل    ی عصب  ی هاسلول   شوند، یها در نظر گرفته منورون 

ها  نورون  نی . اتصال متقابل اکنندیارتباط برقرار م هاناپسیو با غدد در س یعضلان  یبرهایبا ف گر، یکدیها با نورون 

  ف ی توص  ید ینورون منفرد را در نقاط کل  کی   م یکنیم  ی. سپس سعشودیم  یعصب  یشبکه   کی  لیمنجر به تشک

 .البه عنوان مث م،یکن

 

 [.4نورون ]   کی  یعناصر اصل  . 1.3شکل 

  ی هابلوک نی اتصال دلخواه ا ی اصل یهایژگی. سپس ویکیبه صورت الکترون رهیدر طول آن و غ ی و خروج یورود

تع  نقاط مورد علاقه  را در  امیکنیم  نییسازنده  الکترون  کیمعمولاً    نی.  به آن شبکه   ی کینمودار مدار است که 

حال، در    نی است. با ا  یاصل  یکیولوژیب  یباز شبکه عص  یکیمدل الکترون  کی  نی که ا  م ییگوی. سپس مندیگویم

 ستمیتر از سجامع  د ید  کی  یبه عنوان نقطه شروع برا  تواند یاست و تنها م   یبیتقر  اریمدل بس  کی  نیهمه موارد، ا

 باشد.  یعصب

  ی هاکه سلول  یادانه  یها( نورونIعبارتند از: )  هانی[. ا3وجود دارد ]  ینورون قشر  یدو نوع اصل  ،ینظر ساختار  از

هستند و در مناطق   یبزرگ یهاکه سلول  یهرم  یها( نورونIIهستند و )  جیرا  یهستند و در مناطق حس   یکوچک

 هستند. ی هرم  یهابه نورون  هیپورکنژ است که شب  یهاشامل سلول نیاند. قشر مغز همچنبرجسته  یحرکت
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از مغز  یکیالکترون  دگاه ید -1

 : شوندیم میها به سه نوع تقسنورون ،ینظر عملکرد از

یهانورون  کنند؛ی( حمل مCNS)  یمرکز  ی عصب  ستمیس  ای را به سمت مغز    هاگنالیکه س  آوران  یها. نورون1

 .کنندیرا برآورده م فیتعر نیا یحس

را برآورده   فیتعر  نیا  ی حرکت  یهانورون   کنند؛ یدور م   CNS  ای را از مغز    هاگنالیکه س  وابران  یها. نورون ۲

 . کنندیم

. کنندیم  لیتبد  یحرکت یهارا به پاسخ یحس کاتی( که تحرهانترنورونی)ا یارتباط یها. نورون3

نشان داده شده است و   1.3است که در شکل    یاهیپا   یهمان ساختار عملکرد  یهمه اشکال خود، نورون دارا  در

در مغز و    ها گنالیس  تیهدا  سمیمکان  شده است.  لیآکسون تشک  یهاانهی آکسون و پا  ، یبدنه سلول  ها،تیاز دندر

ولتاژ   ینورون دارا  کی  .شودیداده م  حیوضت  1.4و    1.3  یهااکنون به طور مختصر با ارجاع به شکل  یعصب  ستمیس

پتانس )اختلاف  ا  نیب  ولتیلیم  -70(  لیاستراحت  است.  خود  خارج  و  و   ها ون یحضور    جهینت  نیداخل  ژهی)به 

که داخل آن مانند   شده است لیتشک هیدولا کیاست که از  یسلول ی( در مجاورت غشامیو پتاس میسد  یهاون ی

ها  ( و پروتونیمنف  یها )بارهاالکترون  یتعداد مساو  یاتم از ماده دارا  ک یکند.  ی( عمل مقی)عا  کیالکترید  کی

مثبت    ونی  ک یالکترون از دست بدهد، به    کی است. اگر    یخنث  ی کیاز نظر الکتر  نیمثبت( است و بنابرا  ی )بارها

ها  مورد مولکول  درموضوع    نی. همشودیم   لیتبد  ی منف  ونی  کیالکترون به دست آورد، به    ک یو اگر    شودیم   لیتبد

. کند یصدق م زین

عمل   لیپتانس  . 1.4شکل 
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